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7nsammenfa »«nnn oemSE S 36 PatG 
(In Verbindung mit Flgur 4) 

Kgkjjl nr hr 

Ein Kokillenrohr (1b) aus Kupfer zum Stranggielien von Metallen weist einen 
mehreckigen Innen- und Auflenquerschnitt und eine nominate Wanddicke auf, 
die 8 % bis 10 % des Abstands der an der RohrmOndung (4a) einander frontal 
gegenOber liegenden inneren Oberflachen betragt. Die inneren Oberflachen 
sind indirekt unter den Warme abfuhrenden Einfluss eines von aulJeh der 
Rohrwand zufilhrbaren KQhlmediums gestellt. Im Hohenbereich (14) des Bad- 
spiegels des flussigen Metalls ist die Wanddicke Uber den gesamten Umfang 
auf 1 0 % bis 40 % der nominalen Wanddicke reduziert. 
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IhrZeichen: . 
Unser Zeichen: 


167/40437-004 


KM Eurooa Metal AG. Klosterstr. 29. D-49 074 Osnabruck 

Kokillenrohr 

Die Erfindung betrifft ein Kokillenrohr aus Kupfer zum Stranggiefien von Metal- 
len gemali den Merkmalen in den Oberbegriffen der Patentanspriiche 1 und 4. 

Zum Stand der Technik zahlen Kokillenrohre mit rechteckigen Innen- und 
AulSenquerschnitten sowie mit gerundeten Langskantenbereichen, welche eine 
nominale Wanddicke aufweisen, die 8 % bis 10 % des Abstands der an der 
Rohrmiindung einander frontal gegenuber liegenden inneren Oberflachen be- 
tragt. 

Des Weiteren ist es bei Kokillenrohren bekannt, die inneren Oberflachen indi- 
rekt unter den Einfluss von Warme abfOhrenden, von aufcen der Rohrwand zu- 
fuhrbaren KQhlmedien zu stellen. Hierbei konnen die Kokillenrohre mit den 
Auiienkonturen angepassten Manteln versehen sein. die zusammen mit den 
aulieren Oberflachen der Kokillenrohre genau definierte Spalte bilden, durch 
die KQhlmedien geleitet werden. Femer konnen die KQhlmedien durch vertikal 
in die Wande der Kokillenrohre eingebrachte Kuhlkanale flielien. Schliefilich ist 
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s noch b kannt die SuBeren Oberflachen der Kokillenrohre uber SprQhdus n 
mit Ktihlmedien zu b aufschlag n. 

Im Zuge der Bestrebungen der Praxis, die Gieftgeschwindigkeiten zu erhohen, 
und zwar Qber 2,5 m/min hinaus, kann aufgrund der beschrankten Warme- 
durchgangskapazitat der Grundwerkstoffe der Kokillenrohre die dann anfal- 
lende Warme nur noch zum Teil an die Warme abfiihrenden Kiihlmedien uber- 
tragen werden. Die Folge sind partielie Oberhitzungen und dabei Beschadigun- 
gen der inneren Oberflachen der Kokillenrohre. Dieser Sachverhalt ist insbe- 
sondere in den Hohenbereichen der im Niveau variierenden Badspiegel bzw. 
im Bereich der ersten Phasen der Primarerstarnjngen der abzugielienden Me- 
talle zu beobachten, well dort das grdRte Warmeangebot an das Kokillenmate- 
rial herrscht. 


Jl 


Der Erfindung liegt - ausgehend vom Stand der Technik - die Aufgabe 
zugrunde, ein Kokillenrohr aus Kupfer zum StranggieBen von Metallen zu 
schaffen, das insbesondere bei Gieligeschwindigkeiten > 2,5 m/min eine ein- 
wandfrele Oberftlhrung der Warme aus dem abzugielienden Metall in ein 
Kuhlmedlum gewahrleistet. 

Diese Aufgabe wird einerseits mit den Merkmalen im kennzeichnenden Teil des 
Patentanspruchs 1 und alternativ dazu mit den Merkmalen im kennzeichnenden 
Tei| des Patentanspruchs 4 gelttst. 

Entsprechend einer 1. Losungsaltemative der Erfindung ist jetzt die Wanddicke 
des rechteckigen Kokillenrohrs in den Langskantenbereichen gegenQber der 
Wanddicke in den Wandbereichen zwischen den Langskantenbereichen urn 
10 % bis 40 % klelner bemessen. Diese MaBnahme fOhrt dazu, dass auch bei 
Gleligeschwindigkeiten > 2,5 m/min die anTallende Warme elnwandfrei an das 
jeweilige KQhlmedium OberfQhrt werden kann, und zwar unabhartgig davon, ob 
nun ein KQhlmedium in einem Spalt zwischen einem Kokillenrohr und einem 
das Kokillenrohr umgebenden Mantel gefOhrt wird, ob das Kuhlmedium in Kiihl- 
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kanalen in der Wand ein s Kokill nrohrs strflmt Oder ob di Sufteren Ob rfla- 
chen ein s Kokillenrohrs direkt mit einem Ktihlmedium besprQht werden. 

Bevorzugt ist die Wanddicke gemaR den Merkmalen des Patentanspruchs 2 in 
den LSngskantenbereichen gegenOber der Wanddicke in den Wandbereichen 
zwischen den Langskantenbereichen um 25 % bis 30 % kleiner bemessen. 

Die Wanddickenreduzierung kann sich uber die gesamte Lange eines Kokillen- 
rohrs erstrecken. 

Denkbar ist es aber auch in Abhflngigkeit von den jeweiligen flrtlichen Verhait- 
nissen, dass nach Patentanspruch 3 die Wanddickenreduzierung in den 
Langskantenbereichen auf einen Hflhenbereich beschrSnkt ist, in welchem der 
jeweilige Badspiegel des flGssigen Metalls liegt. 

Gemaii einer 2. Ldsungsalternative ist entsprechend den Merkmalen im kenn- 
zeichnenden Teil des Patentanspruchs 4 die Wanddicke des Kokillenrohrs im 
Hohenbereich des Badspiegels des flussigen Metalls Gber den gesamten Urn- 
fang auf 10 % bis 40 % der nominalen Wanddicke reduziert. Der Querschnitt 
des Kokillenrohrs kann mehreckig, das heilit z:B. rechteckig, oder auch rund 
sein. 

Auch hierbei betragt nach den Merkmalen des Patentanspruchs 5 die bevor- 
zugte Wanddickenreduzierung 25 % bis 30 % der nominalen Wanddicke. 

Entsprechend den Merkmalen des Patentanspruchs 6 liegt der Badspiegel im 
Kokillenrohr in einem H5henbereich ( der sich von der EinfOllstirnseite aus bis zu 
etwa 500 mm von der EinfOllstirnseite erstreckt. 

ErfahrungsgemaB liegt das HOhenniveau des Badspiegels nach den Merkma- 
len des Patentanspruchs 7 bevorzugt zwischen 80 mm und 180 mm unterhalb 
der EinfOllstirnseite, ' 
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Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in den Zeichnuhgen dargest llten 
AusfOhrungsbeispi I n naher riaut rt. Es z igen: 

Figur 1 in der Perspektive ein Kokillenrohr; 

Figur 2 in vergreiJertem MaRstab eine Draufsicht auf das Kokillenrohr der 
Figur 1 mit drei verschiedenen Ktihlvarianten; 

Fjgur 3 in der Perspektive eine weitere Ausfuhrungsform eines Kokillen- 
rohrs; 

Figur 4 in der Perspektive eine dritte AusfQhrungsform eines Kokillenrohrs 
und 


_3 ~ . . ; _■ 

y ?i0 Figur 5 in vergroBertem Maftstab eine Draufsicht auf das Kokillenrohr der 

Figur 4. 

In den Figuren 1 und 2 ist mit 1 ein Kokillenrohr aus Kupfer zum Stranggielien 
von Metallen, insbesondere Stahl, bezeichnet. 

Das Kokillenrohr 1 weist einen rechteckigen Innen- und Aulienquerschnitt mit 
innen und aulSen gerundeten LSngskantenbereichen 2 auf. Die sogenannte 
nominale Wanddicke WD der Wandbereiche 3 zwischen den Langskantenbe- 
reichen 2 betragt 8 % bis 10 % des Abstands A der an der RohrmGndung 4 
einander frontal gegenOber liegenden inneren Oberflachen 5. 


J 


Die Wanddicke WD1 in den LSngskantenbereichen 2 ist gegenOber der Wand- 
dicke WD in den Wandbereichen 3 zwischen den Langskantenbereichen 2 urn 
10 % bis 40 % kleiner bemessen. 

Die unterschiedlichen Wanddicken WD und WD1 des Kokillenrohrs 1 der Figu- 
ren 1 und 2 sind iiber die gesamte Hfihe H (Uange) des Kokillenrohrs 1 vorhan- 
den. 
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Die KQhlung des Kokillenrohrs 1 kann g mafi iner in der Figur 2 anged utet n 
rsten Ausfuhrungsform durch ein Kuhlmedlum erfolgen, das einen Spalt 6 
durchstromt, der zwischen der auReren Oberflache 7 des Kokillenrohrs 1 und 
einem Mantel 8 gebildet ist, welcher das Kokillenrohr 1 mit definiertem Abstand 
A1 umhUllt. 

Eine in der Figur 2 dargestellte zweite Ausfuhrungsform sieht in die Wandberei- 
che 3 des Kokillenrohrs 1 eingebrachte Langskanale 9 vor, die mit einem ge- 
eigneten KQhlmedium beaufschlagt werden. 

SchlieSlich zelgt die Figur 2 noch eine Ausfuhrungsform einer Kflhlmethode, bei 
welcher die aulSeren Oberflachen 7 des Kokillenrohrs 1 in Teilbereichen Oder 
_I^._^__^insgesamt-mittels-eines-Kuhlmedium Oberfla- 
'. ^ chen 7 aus Dusen 10 gesprdht wird. 


Die der Figur 3 zeigt ein Kokillenrohr 1a aus Kupfer zum Stranggiefien von 
Metallen, bei welchem die Wanddickenreduzierung in den Uingskantenberei- 
chen 2 auf einen Hdhenbereich 1 1 beschrSnkt ist, in welchem sich das Niveau 
des nicht naher veranschauiichten Badsplegels des flOssigen Metalls befindet. 
Dieser Hohenbereich 11 erstreckt sich in der Regel zwischen der Einftlltstirn- 
seite 12 des Kokillenrohrs 1a und einem Bereich, der etwa 500 mm unterhalb 
der EinfOllstrmseite 12 liegt. 

Die KOhlung des Kokillenrohrs 1a kann wie die Kuhlung des Kokillenrohrs 1 
erfolgen. Insofern erQbrigt sich eine nochmalige ErlSuterung. 

Aus der gemeinsamen Betrachtung der Figuren 2 und 3 ist noch ersichtlich, wie 
die Wanddickenreduzierung in den LSngskantenbereichen 2 erfblgt Der ur- 
sprQngliche Verlauf des Aulienumfangs des Kokillenrohrs 1a Im unteren Ho- 
henbereich ist in der Figur 2 in unterbrochener LinienfOhrung 13 veranschau- 
licht. 
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Bei der Ausftihrungsform eines Kokillenrohrs 1b aus Kupfer zum Stranggieft n 
von Metallen g mafc den Figuren 4 und 5 1st im Hdhenbereich 14 des nicht 
naher veranschaulichten Badspiegels des flussigen Metalls die Wanddicke 
WD2 der Rohrwand 16 uber den gesamten Umfang auf 10 % bis 40% der 
nominalen Wanddicke WD3 reduziert. Dieser Htihenbereich 14 erstreckt sich 
von der Einfullstimseite 12a aus etwa 500 mm in Richtung zur RohrmOndung 
4a. Der Badspiegel als solcher liegt rneistens In einem HOhenbereich 15 zwi- 
schen i30 mm und 180 mm unterhalb der EinfOllstimseite 12a. 

Auch bei dieser AusfOhrungsform betr^gt die nominate Wanddicke WD3 8 % 
bis 10 % des Abstands A2 der an der RohrmOndung 4a einander frontal ge- 
genoberliegenden inneren OberflSchen 5a. 

^ Die AusfOhrungsform der Figuren 4 und 5 eines Kokillenrohrs 1b kann so ge- 
kuhlt werden, wie es anhand der Figur 2 eriautert wurde. Insofern kann auf eine 
nochmaltge Beschreibung verzlchtet werden. 
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Patentansorttche 


1. Kokillenrohr aus Kupfer zum Stranggiefien von Metallen, das einen 
rechteckigen Innen- und Auftenquerschnitt mit gerundeten Langskantenbe- 
reichen (2) sowie eine nominale Wanddicke (WD) aufweist, die 8 % bis 
10 % des Abstands (A) der an der RohrmQndung (4) einander frontal ge- 
genuber liegenden inneren Oberfiachen (5) betrSgt, wobei die inneren 
Oberfiachen (5) indirekt unter den Warme abfuhrenden Einfluss eines von 
auften der Rohrwand (2, 3) zufQhrbaren KOhlmediums gestellt sind, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Wanddicke (WD1) in den 

^ ^ Langskantenbereichen42)gegen0ber-derJM^ 

che (3) zwischen den LSngskantenbereichen (2) urn 10 % bis 40 % kleiner 
bemessen ist. 

2. Kokillenrohr nach Patentanspruch 1 , d a d u r c h gekennzeichnet, 
dass die Wanddicke (WD1) in den LSngskantenbereichen (2) gegenOber 
der Wanddicke (WD) in den Wandbereichen (3) zwischen den Langskan- 
tenbereichen (2) urn 25 % bis 30 % kleiner bemessen ist. 

3. Kokillenrohr nach Patentanspruch 1 Oder 2, dadurch , 
gekennzeichnet, dass die Wanddickenreduzierung in den Langs- 
kantenbereichen (2) auf den HShenbereich (11) beschrankt ist, in welchem 
das Niveau des Badspiegels des fiUssigen Metalls iiegt. 

4. Kokillenrohr aus Kupfer zum Stranggieften von Metalien, das einen 
mehreckigen oder runden Innen- und AuRenquerschnitt sowie eine nomi- 
nate Wanddicke (WD3) aufweist, die 8 % bis 10 % des Abstands (A2) der 
an der RohrmQndung (4a) einander frontal gegenOber liegenden inneren 
Oberfiachen (5a) bzw. des Innendurchmessers an der RohrmQndung be- 
tragt, wobei die inneren Oberfiachen (5a) indirekt unter den W3rme abftih- 
renden Einfluss eines vpn auRen der Rohrwand (16) zufQhrbaren KQhlme- 
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diums g stellt sind, dadurch g kennzeichnet, dass im Hohen- 
bereich (14, 15) des Badspiegels des flussigen Metalls die Wanddick 
(WD2) iiber den gesamten Umfang auf 10 % bis 40 % der nominalen 
Wanddicke (WD3) reduziert ist. 

5. Kokillenrohr nach Patentanspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass im Hfihenbereich (14, 15) des Badspiegels die Wanddicke (WD2) Qber 
den gesamten Umfang auf 25 % bis 30 % der nominalen Wanddicke (WD3) 
reduziert ist. 

6. * Kokillenrohr nach einem der PatentansprDche 3 bis 5, d a d u r c h ge- 

kennzeichnet, dass der Badspiegel in einem Hdhenbereich (1 1 . 14) 
bis zu 500 mm-unterhalb der Einf0llstirnseite-(12,_12aj.liegt : . 

5 % 


Kokillenrohr nach einem der PatentansprOche 3 bis 6, d a d u r c h ge- 
kennzeichnet, dass der Badspiegel in einem Hdhenbereich (15) zwi- 
schen 80 mm und 1 80 mm unterhalb der Einfullstirnseite (12a) liegt. 
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BQzuaszeichenaufstellung 

1 - Kokillenrohr 
1a- Kokillenrohr 
1b- Kokillenrohr 

2 - Langskantenbereiche V- 1 

3 - Wandberelche zw. 2 

4 - RohrmOndung v. 1 
4a - RohrmOndung v. 1b 


5 - innere Oberfiachen v. 1T 
5a - innere Oberfiachen v. 1b 

6 - Spaltzw. 7 u. 8 

7- auftere Oberflachen v. 1 

8 - Mantel um 1 

9 - Langskanale in 3 
10- DQsen 

1 1 - Hohenbereich v. 1 a 

1 2 - Einfullstirnseite v. 1 a 
12a - EinfGllstirnseite v. 1b 

13- Umfangsveriauf 

14- Hflhenberelch v. 1b 

15 - HOhenbereich v. 1b 

16 - Rohrwand v. 1b 


A - Abstand v. 5 

A1 - Abstand v. 7 u. 8 

A2 - Abstand v. 5a 

H - HGhe v. 1 
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WD- nominal Wanddicke v. 3 

WD1 - Wanddick v. 2 

WD2- Wanddicke v. 14 

WD3 - nominale Wanddicke v. 1b 
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